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Ausflihrungsvarianten

Ubersicht liber die Ausfithrungsvarianten

Die Druck-Leckanzeiger der DLR-Reihe sind in verschiedenen Ausfuhrungen erhaltlich, die durch
angehangten Buchstaben naher beschrieben werden. Verfligbarkeiten und Kombinationen sind ge-
rateabhangig. Bitte wenden Sie sich an unser Verkaufsteam: T +49 271 48964-0, E sgb@sgb.de

DLR-.....PMNSi P

L‘ .Serviceindikation”: Anzeige (LED) mit variabel
einstellbaren Servicezeitraumen

,Nachspeisen erforderlich®: Eine LED zeigt an,
dass der Druck im Uberwachungsraum gesun-
ken und ein erneuter Druckaufbau erforderlich
ist.

.Manometer”: Der Leckanzeiger ist mit einer digi-
talen Druckanzeige im Gehausedeckel ausgeris-
tet.

.Protected“: Ausfliihrung des Leckanzeigers in
einem wettergeschiitzten Gehause (Edelstahl)

.... = Zahlenwert fir den Alarmdruck des Leckan-
zeigers

| [

,G = Gas*“: Zur Druckerzeugung wird eine Druck-
gasflasche eingesetzt, i.d.R. Stickstoff.

,P = Pumpe®: Zur Druckerzeugung wird eine im
Leckanzeiger integrierte Pumpe eingesetzt.

,G8 = Gas, Statisch®: Zur Druckerzeugung muss
ein Druckerzeuger mit auf die Baustelle gebracht
werden, der Leckanzeiger hat keine Pumpe,

auch keine automatische Nachspeiseeinrichtung

,Druck-Leckanzeiger Rohrleitung“: Der Leckan-
‘ zeiger arbeitet mit Uberdriicken zur Atmosphéare
‘ und ist zum Einsatz an doppelwandigen Rohrlei-
tungen vorgesehen.
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1. Allgemeines

1.1 Informationen

1.2 Symbolerklarung

®

Allgemeines

Diese Anleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Leck-
anzeiger DLR-G. Voraussetzung fur sicheres Arbeiten ist die Einhal-
tung aller angegebenen Sicherheitshinweise und Handlungsanwei-
sungen.

Darlber hinaus sind alle fir den Einsatzort des Leckanzeigers gelten-
den ortlichen Unfallverhitungsvorschriften und allgemeine Sicher-
heitshinweise einzuhalten.

Warnhinweise sind in dieser Anleitung mit nebenstehendem Symbol
gekennzeichnet.

Das Signalwort bringt das Ausmalf} der Gefahrdung zum Ausdruck.

GEFAHR:
Eine unmittelbar gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

WARNUNG:
Eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT:
Eine mdglicherweise gefahrliche Situation, die zu geringflgigen oder
leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

INFORMATION:
Hebt nutzliche Tipps, Empfehlungen und Informationen hervor.

1.3 Haftungsbeschrankung

1.4 Urheberschutz

®

Alle Angaben und Hinweise in dieser Dokumentation wurden unter
Bertcksichtigung der geltenden Normen und Vorschriften, des Stan-
des der Technik sowie unserer langjahrigen Erfahrungen zusammen-
gestellt.

Die SGB tbernimmt keine Haftung bei:

¢ Nichtbeachtung dieser Anleitung,

¢ nicht bestimmungsgemafer Verwendung,

e Einsatz von nicht qualifiziertem Personal,

e eigenmachtigen Umbauten,

¢ Anschluss an Systeme, die nicht von der SGB freigegeben sind.

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige
Darstellungen sind urheberrechtlich geschitzt und unterliegen den
gewerblichen Schutzrechten. Jede missbrauchliche Verwendung ist
strafbar.

22/04/2022
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Allgemeines

1.5 Gewadbhrleistung

1.6 Kundendienst

Auf den Leckanzeiger DLR-G leisten wir mit dem Tage des Einbaus
vor Ort 24 Monate Gewahrleistung gemafl unseren allgemeinen Ver-
kaufs- und Lieferbedingungen.

Die Gewahrleistungsdauer betragt langstens 27 Monate ab unserem
Verkaufsdatum.

Voraussetzungen fir eine Gewahrleistung ist die Vorlage des Funkti-
ons-/Prifberichts tber die Erst-Inbetriebnahme durch qualifiziertes
Personal.

Die Angabe der Seriennummer des Leckanzeigers ist erforderlich.

Die Gewahrleistungspflicht erlischt bei

- mangelhafter oder unsachgemalfer Installation,

- unsachgemafem Betrieb

- Anderungen/Reparaturen ohne Einverstandnis des Herstellers.

Fir Lieferteile, die infolge ihrer stofflichen Beschaffenheit oder ihrer
Verwendungsart vorzeitig verschleil’en oder verbraucht werden (z. B.
Pumpen, Ventile, Dichtungen etc.), wird keine Haftung ibernommen.
Auch Ubernehmen wir keine Verantwortung flir Korrosionsschaden
durch einen feuchten Aufstellungsraum.

Far Auskunfte steht Ihnen unser Kundendienst zur Verfugung.

Hinweise fur Ansprechpartner finden Sie im Internet unter sgb.de
oder auf dem Typenschild des Leckanzeigers.

DRUCK-LECKANZEIGER DLR-G .. 22/04/2022



2. Sicherheit

Sicherheit

2.1 BestimmungsgemaBer Gebrauch

WARNUNG!

Gefahr durch
Fehlgebrauch

e Betriebsart I (I = ,Intervall®, d. h. Druckgasflasche wird zur Inbe-
triebnahme und Funktionsprifung angeschlossen): Nur fir unter-
irdische oder im Gebaude verlegte doppelwandige Rohrleitungen/
Armaturen.

e Betriebsart ,C* (C = ,continuous/kontinuierlich®, d. h. Druckgasfla-
sche ist kontinuierlich beim Leckanzeiger): Fiur ober- und unterirdi-
sche doppelwandige Rohrleitungen/Armaturen.

¢ Mit diesem Leckanzeiger Uberwachte Rohrleitung dirfen nicht heild
gefahren werden. Falls doch, bitte Abstimmung mit der SGB GmbH.

e Betrieb des Leckanzeigers nur mit Druckminderern, die von SGB
geprift und freigeben sind. Beim Einsatz anderer Druckminderer
muss nachgewiesen sein, dass keine unzulassigen Druckanstiege
beim Versagen des Druckminderers entstehen kdnnen.

¢ Druckgasflasche so aufstellen, dass keine Gefahrdung durch ei-
nen Konzentrationsanstieg geschieht.

e Nur fUr Druckgasflaschen mit bis zu 200 bar Druck vorgesehen.

e Der Alarmdruck des Leckanzeigers muss mind. 1 bar hdher sein
als der max. Forderdruck im produktflihrenden Rohr.

e Erdung nach geltenden Vorschriften'.
¢ Dichtheit des Leckanzeigesystems gem. Kap. 7.3.4.
e Leckanzeiger aulderhalb des Ex-Bereichs montiert.

¢ Durchfiihrungen fir Verbindungsleitungen in und aus dem Dom-
schacht gasdicht verschlossen.

e Leckanzeiger (elektrisch) nicht abschaltbar angeschlossen.

e Einsatz des Leckanzeigemediums Druckluft:

- bei Fordermedien mit Flammpunkt > 60°C (fir Deutschland > 55 °C
gem. TRGS 509 und 751) kann immer Druckluft eingesetzt werden.

- bei Fordermedien mit Flammpunkt < 60°C (fur Deutschland < 55 °C
gem. TRGS 509 und 751) nur, wenn deren explosionsfahige Dampf-
Luft-Gemische in die Temperaturklasse T1 bis T3 und in die Explo-
sionsgruppe Il A bzw. Il B eingestuft werden kénnen und die Innen-
wand nicht permeabel ist fur Medien, die zur Bildung explosionsfahi-
ger Dampf-Luft-Gemische flihren kénnen.

- bei Fordermedien mit Flammpunkt < 60°C (fir Deutschland < 55 °C
gem. TRGS 509 und 751) ist zusatzlich zu beachten, dass im Leck-
fall des Innenrohres Luft in das Férdergut gedrtickt wird. Das ist bei
der Beurteilung des Explosionsschutzes von Pumpen/Armaturen zu
bertcksichtigen.

e Kap. 3.5.5 muss eingehalten werden.

e Achtung: Der Schutz des Gerates kann beeintrachtigt werden,
wenn es nicht wie vom Hersteller angegeben verwendet wird.

Anspriche jeglicher Art aufgrund von Fehlgebrauch sind ausge-
schlossen.

1 Fur Deutschland: z. B. EN 1127

22/04/2022
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Sicherheit

2.2 Verantwortung des Betreibers

WARNUNG!

Gefahr bei
unvolistandiger
Dokumentation

2.3 Qualifikation

WARNUNG!

Gefahr fiir
Mensch und Um-
welt bei
unzureichender
Qualifikation

Der Leckanzeiger DLR-G wird im gewerblichen Bereich eingesetzt.
Der Betreiber unterliegt damit den gesetzlichen Pflichten der Arbeits-
sicherheit.

Neben den Sicherheitshinweisen dieser Dokumentation sind alle an-
zuwendenden Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvor-
schriften einzuhalten. Insbesondere:

- Erstellen einer Gefahrdungsbeurteilung und Umsetzung deren Er-
gebnisse in einer Betriebsanweisung

- RegelméaBige Uberpriifung, ob die Betriebsanweisungen dem ak-
tuellen Stand der Regelwerke entsprechen

- Inhalt der Betriebsanweisung ist u.a. auch die Reaktion auf einen
moglicherweise auftretenden Alarm

- Veranlassung einer jahrlichen Funktionsprifung

Das Personal muss aufgrund seiner Qualifikation in der Lage sein,
die moglicherweise auftretenden Gefahren selbststandig zu erkennen
und zu vermeiden.

Betriebe, die Leckanzeiger in Betrieb nehmen, sollen bei SGB, durch
SGB oder den autorisierten Vertreter eine entsprechende Schulung
gemacht haben.

Nationale Bestimmungen sind einzuhalten.

Fir Deutschland:
Fachbetriebsqualifikation fir die Montage, Inbetriebnahme und War-
tung von Leckanzeigesystemen.

2.4 Personliche Schutzausriistung (PSA)

Bei der Arbeit ist das Tragen von personlicher Schutzausriistung er-
forderlich.

- Fur die jeweilige Arbeit notwendige Schutzausristung tragen
- Vorhandene Schilder zur PSA beachten und befolgen

Eintrag ins ,Safety Book"

Warnweste tragen

Sicherheitsschuhe tragen

DRUCK-LECKANZEIGER DLR-G .. 22/04/2022



Sicherheit

Schutzhelm tragen

Handschuhe tragen, wo erforderlich

Schutzbrille tragen, wo erforderlich

Einsatz eines Sauerstoff-Warngerats beim Leckanzeigemedium
Stickstoff

2.4.1 Personliche Schutzausristung an Anlagen, von denen Ex-Gefahren ausgehen kénnen

Die hier aufgefiihrten Teile beziehen sich insbesondere auf die Si-
cherheit beim Arbeiten an Anlagen, von denen Ex-Gefahren ausge-
hen kénnen.

Werden Arbeiten in Bereichen ausgefiihrt, in denen mit explosionsfa-
higer Atmosphare gerechnet werden muss, so sind mindestens fol-
gende Ausriustungsgegenstande erforderlich:

¢ geeignete Kleidung (Gefahr der elektrostatischen Aufladung)
e geeignetes Werkzeug (gem. EN 1127)

¢ geeignetes und fiir das vorhandene Dampf-Luft-Gemische geeich-
tes Gas-Warngerat (Arbeiten sollten nur bei einer Konzentration
von 50 % unterhalb der unteren Explosionsgrenze durchgefihrt
werden)?

¢ Messgerat, um den Sauerstoffgehalt der Luft festzustellen
(Ex/O-Meter)

2.5 Grundsatzliche Gefahren

/N

GEFAHR
durch elektrischen Strom

Bei Arbeiten am Leckanzeiger ist dieser stromlos zu schalten, es sei
denn die Dokumentation sagt etwas anderes.

Einschlagige Vorschriften bezuglich Elektroinstallation, ggf.
Explosionsschutz (z.B. EN 60 079-17) und Unfallverhiitungsvor-
schriften einhalten.

2 Andere %-Angaben kdnnen sich aus werks- oder landerspezifischen Verordnungen ergeben.

22/04/2022
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Sicherheit

GEFAHR

durch explosionsfahige Dampf-Luft-Gemische

Vor der Durchfiihrung von Arbeiten ist die Gasfreiheit festzustellen

Ex-Vorschriften einhalten wie z.B. BetrSichV (bzw. RL 1999/92/EG
und die sich daraus ergebenden Gesetze der jeweiligen Mitgliedstaa-
ten) und/oder andere.

GEFAHR
A durch Arbeiten in Schachten
Die Leckanzeiger werden auf3erhalb der Domschachte montiert. Der

pneumatische Anschluss erfolgt Ublicherweise im Domschacht. Damit
ist fur die Montage der Schacht zu begehen.

Vor dem Begehen sind die entsprechenden Schutzmaflinahmen ein-
zurichten, flr Gasfreiheit und ausreichend Sauerstoff ist zu sorgen.
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3. Technische Daten des Leckanzeigers

3.1 Allgemeine Daten

3.2 Elektrische Daten

Abmessungen u. Bohrbild:
Gewicht:

Lagertemperaturbereich

Einsatztemperaturbereich

Max. Hohe?
Max. relative Luftfeuchtigkeit
Lautstarke Summer

Schutzart des Gehauses:

Spannungsversorgung
optional:

Leistungsaufnahme:

Klemmen 5, 6 (Aul3ensign.):
Klemmen 11...13 (pot.-frei):
Klemmen 17...19 (pot.-frei):
Absicherung*:
Uberspannungskategorie:

Verschmutzungsgrad

Technische Daten

siehe Kap. 12.1 und 12.2

2,1 kg (Kst.-Gehause)
6,3 kg (VA-Gehause)

-40°C bis +70°C

0°C bis +40°C (Kst.-Gehause)
-40°C bis +60°C (VA-Gehause)

<2000 m NN
95 %
>70dB (A)in 1 m

IP 30 (Kst.-Gehause)
IP 66 (VA-Gehause)

100 ... 240 VAC
24V DC

10 W (ohne Heizung)
28 W (mit Heizung bei 20°C)

max. 24 V DC; max. 300 mA*
DC <25 W bzw. AC <50 VA
DC <25 W bzw. AC <50 VA
max. 10 A

2

PD2

3.3 Daten fiir Anwendungen, die unter die Druckgeraterichtlinie fallen

Hinweis: Leckanzeiger, Montagebausatze und Verteilerleisten sind
druckhaltende Ausristungsteile ohne Sicherheitsfunktion.

Volumen d. Leckanzeigers
Volumen Verteiler2 ... 8

Maximaler Betriebsdruck

0,02 Liter
0,02 Liter ... 0,08 Liter
siehe 3.4; Spalte ppa

3 Héhe und Luftfeuchtigkeit beziehen sich auf den sicheren Betrieb des Gerates
4 Dient als Trennstelle des Gerats und sollte méglichst nahe angebracht werden

22/04/2022
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Technische Daten

3.4 Schaltwerte

Druckstufen 1 bis 9

Leckanzeiger, die in der Betriebsart | betrieben werden, sollten nach
Mdoglichkeit ohne Uberdruckventile betrieben werden.

Typ [ofF PAE PrA Schalterstellung Pupv1 ® pupvaz & PPRUF | PoM
DLR-G |[bar] [bar] [bar] des Dip-Schalters |[bar] [bar] [bar] [bar]

ON

1 Drucklos >1 <2 noooooooa 2,8+0,15 6,5+0,2 >34 2,5
12345678910
ON

2 <1 >2 <3 gpnooooooa 3,8+0,2 75+0,2 >4.5 3,5
123456738910
ON

3 <2 >3 <4 uunuuuuuu 4,8i0,2 8,5i0,2 >5;6 4;5
12345678910
ON

4 <3 >4 <5 goopooooag 58+0,2 95+0,2 >6,7 55
12345678910
ON

5 <4 >5 <6 gogonooooo 6,8+02 | 10,5+£02 | >7,8 6.5
12345678910
ON

6 <5 >6 <7 goooopoooo 78+02 [11,5£02 | >89 7,5
12345678910
ON

7 <6 >7 <8 jooooonog 88+02 [125+02| >10 8,5
12345678910
ON

8 <7 >8 <9 joooooong 9,8+0,2 | 13,5+0,2 | > 11,1 9,5
12345678910
ON

9 <8 >9 <10 jooooooon 10,8+0,2 | 145+0,2 | >12,2 | 10,5
12345678910

Zwischen SGB und Kunden (ﬁNu 'TEREIT Zwischen SGB und Kunden vereinbarte
- vereinbarte Sonderschaltwerte 123456780910 |Sonderschaltwerte

5 Auf das Uberdruckventil UDV1 kann verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass seitens des Uberwa-
chungsraumes keine Druckanstiege tber den Prifdruck (z. B. durch Erwarmung) auftreten und der einge-

stellte Druck am Druckminderer niedriger ist als der Priifdruck des Uberwachungsraumes.

Es kbénnen auch Uberdruckven_’gile UDV1 aus héheren Druckstufen eingesetzt werden, dabei muss eine aus-
reichende Druckfestigkeit des Uberwachungsraumes gewabhrleistet sein.

6 Ab 11/2021 ist das UDV2 nicht mehr eingebaut. Der Querschnitt des Anschlusses flr den Druckminderer
wurde reduziert, sodass ein Uberdruckventil reicht.

7 Schalter 1 bis 9 zur Festlegung der Druckstufe; Schalter 10 furr die Wahl der Betriebsart.

-12 -
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=y
SGB

Druckstufen 10 bis 18

Technische Daten

Typ |ps PAE PPA Scha!terstellung Pupvi PuDV2 PPRUF | PDM

DLR-G| [oar] | [bar] | [par] | 9esDip-Schalters | o | [bar] | [bar] | [oar]
ON

10 <9 >10 <12 nooooooEoo 13,56+0,3 | 17£0,3 | > 154 13
123456780910
ON

11 <10 > 11 <13 gnoooooog 145+03 | 18+£0,3 | >16,5 14
123456782910
ON

12 <1 >12 <14 gopoogoog 155+0,3 | 19+£0,3 | >17,6 15
12345678910
ON

13 <12 >13 <15 goonoooog 16,5+0,3 | 20£0,3 | >18,7 16
123456782910
ON

14 <13 >14 <16 gooonooooo 175+03 | 21£0,3 | >19.8 17
12345678910
ON

15 <14 >15 <17 goooonogoo 18,5+0,3 | 22+0,3 | >20,9 18
12345678910
ON

16 <15 > 16 <18 gooooonog 195+03 | 23+£0,3 | >22 19
12345678910
ON

17 <16 >17 <19 goooooong 20,5+0,3 | 24+0,3 | > 23,1 20
123456782910
ON

18 <17 >18 <20 goooogoon 21,56+03 | 25+0,3 | >24,2 21
12345678910

Zwischen SGB und Kunden %Nﬂ DouUgooG Zwischen SGB und Kunden vereinbarte Son-
- vereinbarte Sonderschaltwerte 12345678910 derschaltwerte

Folgende Abkurzungen werden in den Tabellen verwendet:

ps
PAaE

ppra
PubV1
Pubv2
PPRUOF
Pom

maximaler Betriebsdruck im Innenrohr (Férderdruck + Stau-
druck + Druck aufgrund geodatischer Hohenunterschiede
Schaltwert ,Alarm EIN®, die Alarmgabe wird spatestens bei
diesem Druck ausgeldst
Schaltwert ,Nachspeisen AUS* (=Solldruck)
Ansprechdruck Uberdruckventil 1 (iberwachungsraumseitig)
Ansprechdruck Uberdruckventil 2 (versorgungsseitig)
Mindestpriifdruck des Uberwachungsraumes

Einstell-Druck am Druckminderer

Weitere Schaltwerte:

Paa

Pre

Schaltwert ,Alarm AUS*, bei Uberschreitung wird die Alarm-

gabe geldscht

[Paa = pae + ~250 mbar (Druckstufe 1 bis 9) bzw. paa = pae +
~500 mbar (Druckstufe 10 bis 18)]
Schaltwert ,Nachspeisen EIN“ [ppe = ppa - ~250 mbar (Druck-
stufe 1 bis 9) bzw. ppe = pra - ~500 mbar (Druckstufe 10 bis

18)]

22/04/2022
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Technische Daten

3.5 Einsatzbereich

3.5.1 Anforderungen an den Uberwachungsraum

3.5.2 Rohrleitungen

3.5.3 Armaturen

3.5.4 Fordergut

Nachweis der Druckfestigkeit des Uberwaq_hungsraumes (s. Kap.
3.4, Spalte ,prrur” Mindest-Prifdruck des Uberwachungsraumes)

Nachweis der Eignung des Uberwachungsraumes (fiir Deutsch-
land: bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis).

Ausreichender Durchgang im Uberwachungsraum fiir das Leckan-
zeigemedium (Luft/Stickstoff)

Dichtheit des Uberwachungsraumes gem. dieser Dokumentation.

Die Anzahl der zu (iberwachenden Uberwachungsraume ist von
dem Gesamtuberwachungsraumvolumen abhangig. Nach

EN 13160 diirfen 10 m?3 nicht lberschritten werden. Aus Griinden
der Uberpriifbarkeit der Dichtheit des Uberwachungsraumes wird
empfohlen 4 m?3 nicht zu Uberschreiten.

Die zu Uberwachende Rohrleitungslange (pro Strang) sollte

2500 m nicht Uberschreiten bzw. die Vorgaben aus der Zulassung
der Rohrleitung sind einzuhalten.

Doppelwandige Rohrleitungen aus Metall oder Kunststoff in werks-
oder standortgefertigter Ausfuhrung.

Fir Deutschland: Weitergehende Anforderungen kénnen sich aus
den jeweiligen Zulassungen ergeben.

Betriebsart C fiir ober- und unterirdisch verlegte doppelwandige
Rohrleitungen.

Betriebsart | nur fir Anwendungen, bei denen keine Temperatur-
schwankungen von grofier = 10°C auftreten (z. B. unterirdisch
bzw. im Gebaude verlegte doppelwandige Rohrleitungen, keine
heilRen Medien).

Doppelwandige Armaturen aus Metall oder Kunststoff in werks-
oder standortgefertigter Ausfihrung.

Fir Deutschland: mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnach-
weis, sofern nicht Bestandteil der Zulassung fiir die Rohrleitung.

Betriebsart C fiir ober- und unterirdisch verlegte doppelwandige
Rohrleitungen.

Betriebsart | nur fir Anwendungen, bei denen keine Temperatur-
schwankungen von grofier = 10°C auftreten (z. B. unterirdisch
bzw. im Gebaude verlegte doppelwandige Rohrleitungen, keine
heillen Medien).

Wassergefahrdende Flussigkeiten, auch mit Flammpunkt < 60°C
(fur Deutschland < 55°C gem. TRGS 509 und 751). Einschrankun-
gen ergeben sich gemal 3.5.5 aus dem fordergutseitigen Werk-
stoff und dem verwendeten Leckanzeigemedium.

Das geforderte Produkt darf nicht mit dem Leckanzeigemedium
reagieren.

-14 -
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3.5.5 Wechselwirkung zwischen Uberwachungsraum, Leckanzeigemedium und Betriebsart

Von den folgenden Ausfiihrungen sind nur Anwendungen betroffen,
bei denen Flussigkeiten mit Flammpunkt < 60°C (fir Deutschland

< 55°C gem. TRGS 509 und 751) geférdert werden. Sie basieren auf
einer Risiko-Bewertung anhand der Richtlinie 94/9/EWG (Ex-Richt-
linie). Fur die Durchfihrung der Risiko-Bewertung wurde die Tabelle
aus Kapitel 3.4 (informativ) zur EN 13160 herangezogen.

Sollten aufgrund betrieblicher Vorschriften oder aus anderen Griinden
eine andere Beurteilung der Geratekategorien ergeben, ist der Ein-
satz des Leckanzeigers gesondert zu Uberprufen.

Lagermedium- Uberwachungs- Betriebs- | Vorgeschlagenes
seitige Wandung | raumseitiges Uber- | art Leckanzeigemedium
druckventil bzw. Einsatz des
Leckanzeigers nicht
zulassig
Permeabel: Vorhanden C Inertes Gas

(z. B. innere Wand I Einsatz nicht zulassig

aus Kunststoff)
Nicht vorhanden C Inertes Gas

I Einsatz nicht zulassig®

Nicht permeabel: | Vorhanden C Inertes Gas/Druckluft®

(z. B. doppel-

wandige Stahlrohr- | Inertes Gas

leitung) Nicht vorhanden C Inertes Gas/Druckluft®
I Inertes Gas

8 Der Leckanzeiger mit Inert-Gas kann fur diesen Anwendungsfall nur eingesetzt werden, wenn der Betreiber
den Uberwachungsraum als Zone 2 beurteilt.

® Der Einsatz von Druckluft ist unproblematisch an Uberwachungsraumen von Rohrleitungen/Armaturen, de-
ren medienflihrender Bereich nicht permanent mit Produkt gefiillt ist (z. B. Fullleitungen)

Beim Einsatz von Druckluft an Uberwachungsraumen von Rohrleitungen/Armaturen, deren medienfilhrender
Bereich permanent mit Produkt gefiillt ist muss sichergestellt sein, dass die produktfiihrende Ausristung (z.
B. Foérderpumpen ...) fir Zone 0 geeignet ist, da im Leckfall Luft in das produktflihrende System gedriickt
wird.

Wird die Druckversorgung mit einer Druckgasflasche durchgefiihrt, ist die Druckgasflasche mit einer Rest-
druck-Uberwachung auszuristen. Im Fall einer Meldung (Unterschreiten des eingestellten Restdruckes) ist
die Druckgasflasche nachzuftillen, oder durch eine volle zu ersetzen.

22/04/2022 DRUCK-LECKANZEIGER DLR-G .. -15-
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4. Aufbau und Funktion
4.1 Aufbau

75

09

01

23

71

29

69

76

140
102

44

70

16
Innenansicht Kunststoffgehause mit:
01 Leuchtmelder ,Alarm®, rot
09 Leuchtmelder ,Betrieb®, grin
16 Drossel
23 Leuchtmelder ,Fillen bzw. ,Nachspeisen®, gelb
29 Taste ,Inbetriebnahme* (Fiillen)
44 Magnetventil
69 Summer
70 Uberdruckventil (iberwachungsraumseitig)
71 Taste ,Ton aus”
75 Anzeigeplatine
76 Hauptplatine
102 Drucksensor
140 Kontakte fiir serielle Datenlbertragung
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69
76
141
140
102
44
70
16
Innenansicht Edelstahlgehduse, wettergeschitzt, mit:
16 Drossel
44 Magnetventil
69 Summer
70 Uberdruckventil (iberwachungsraumseitig)
75 Anzeigeplatine
76 Hauptplatine
102 Drucksensor
140 Kontakte fur serielle Datenlibertragung
141 Anschlussleiste Folientastatur
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Aufbau und Funktion

Der Druck-Leckanzeiger DLR-G uberwacht beide Wandungen des
doppelwandigen Systems auf Undichtheiten. Der Uberwachungs-
druck ist betriebsmafig héher als jeder andere an der Innen- oder
Aulenwand anliegende Druck, sodass Undichtheiten durch Druckab-
fall angezeigt werden.

Als Leckanzeigemedium kann inertes Gas oder Luft aus einer Druck-
gasflasche oder einem Druckgasnetz eingesetzt werden. Sofern Luft
eingesetzt wird, ist diese auf weniger als 10 % relative Feuchte zu
trocknen.

Der aktuelle Druck wird auf dem Display in mbar/bar bzw. in PSI dar-
gestellt':

o Werte unter 150 mbar bzw. unter 2,18 PSI werden nicht angezeigt.

o Werte bis 990 mbar werden in mbar, onne Kommastelle darge-
stellt.

e Werte ab 1 bar werden in bar, mit zwei bzw. ab 10 bar mit einer
Nachkommastelle dargestellt.

o Werte in PSI werden mit einer bzw. zwei Nachkommastelle(n) dar-
gestellt.

4.2 Normalbetrieb

Der Normalbetriebs-Zustand wird bei der Inbetriebnahme durch
Druckaufbau auf den Solldruck tber den am Leckanzeiger ange-
schlossenen Druckspeicher (Betriebsart C) bzw. einen mobilen
Druckspeicher (Betriebsart I) erreicht.

Der im Uberwachungsraum anstehende Druck wird im Leckanzeiger
uber einen Drucksensor Uberwacht. Etwaige geringe Undichtheiten
fuhren zu einem Druckabfall, der in der Betriebsart C wieder ausgegli-
chen wird.

Je nach Dichtheitsgrad der Gesamtanlage pendelt der Uberdruck zwi-
schen dem Schaltwert Nachspeisen AUS und dem Schaltwert Nach-
speisen EIN.

Fir die Betriebsart | sind an die Dichtheit des(der) Uberwachungsrau-
mes(rdume) und der Verbindungsleitung(en) sehr hohe Anforderun-
gen zu stellen, um einen einjahrigen, stérungsfreien Betrieb zu ge-
wahrleisten.

4.3 Funktion im Leckfall

Tritt ein Lgck in der Innen- oder AuRenwand auf, entweicht das Gas
aus dem Uberwachungsraum. Der Druck sinkt.

In der Betriebsart C wird bei Erreichen des Schaltwerts ,Nachspeisen
EIN“ die Nachspeisung aktiviert und der Solldruck wieder aufgebaut.
Ist die Leckrate gréRer als die begrenzte Nachspeiseleistung, sinkt
der Druck weiter bis auf den Alarmdruck.

0 Die Umstellung zwischen bar und PSI wird im Herstellerwerk vorgenommen, nach Riicksprache mit dem
Hersteller kann diese Umstellung auch vor Ort geschehen.
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4.4 Uberdruckventil

Aufbau und Funktion

Bei Erreichen des Alarmdruckes wird optisch und akustisch Alarm
ausgeldst, die potentialfreien Kontakte 6ffnen.

Fir die Betriebsart | kann ein zusatzliches Relais fir die potentialfreie
Kontaktgabe bei Unterschreitung des Druckes ,Nachspeisen ERFOR-
DERLICH® eingesetzt werden.

Bei ausreichender Druckfestigkeit des Uberwachungsraumes (vergl.
Kap. 3.4) wird kein Uberdruckventil vorgesehen.

Das Uberdruckveptil 1 (Uberwachungsraumseitig) muss eingesetzt
werden, um den Uberwachungsraum vor zu hohen Driicken seitens
des Druckminderers zu schitzen.

Im Weiteren schiitzt es den Uberwachungsraum vor unzuldssig ho-
hen Dricken seitens des Uberwachungsraumes wie z.B.:

e Temperaturanstieg durch Umgebungseinflisse (z.B. durch Son-
neneinstrahlung)

e Temperaturanstieg durch heifl3e Beflllung (unbedingt Ricksprache
mit dem Hersteller!)

Es ist durch den Errichter/Betreiber festzulegen, ob noch weitere
SchutzmafRinahmen unter Berlcksichtigung des Uberwachungsraum-
Volumens zu treffen sind.

4.5 Anzeige- und Bedienelemente

451 Anzeige

melder = c 0
4 3 S SEQ 2
N T = < [ < sE| 2
5 582 .5 | 8 °33 8
5 22% 52 £ €5 ol W
s C O .5 T =5 = S c O =
[T o S| 5 o L o | ©
m ZTL| L ® < < oo O

BI..ETRIEB: EIN EIN EIN EIN EIN EIN

griin

ALARM:

rof AUS AUS EIN'T EIN BLINKT EIN

NACH- AUS EIN BLINKT EIN EIN AUS

SPEISEN:

gelb

" Der Leuchtmelder Alarm kann unterschiedliche Anzeigen haben, abhangig vom Druck im Uberwachungs-
raum und abhangig davon, ob die Taste ,Ton aus® gedruckt wurde.
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Aufbau und Funktion

4.5.2 Funktion ,Akustische Alarmgabe abschalten”

Taste ,Ton aus® einmal kurz driicken, akustisches Signal schaltet ab,
die rote LED blinkt.

Erneutes Dricken fuhrt zum Einschalten des akustischen Signals.

Diese Funktion ist nicht verfligbar bei Normalbetrieb und bei Funkti-
onsstoérungen.

Taste ,Fullen” driicken und fiir ca. 5 Sek. gedrickt halten, bis die
gelbe LED blinkt. Der Fullvorgang ist aktiviert.

Mit Erreichen des Solldruckes erlischt der gelbe Leuchtmelder und
der Flllvorgang wird abgeschaltet.

Bei einem Druckabfall aufgrund von Druckausgleichsvorgangen kann
der Fillvorgang erneut aktiviert werden, um eine vollstandige Fullung
des Uberwachungsraumes zu erreichen.

Wird diese Taste langer als 10 Sek. gedrickt gehalten, wird die

Alarmgabe erzeugt. Kurze Zeit nach dem Loslassen wird die ausge-
I6ste Alarmgabe wieder geldscht.

4.5.4 Funktion ,Test der optischen und akustischen Alarmgabe“
Taste ,Ton aus® dricken und gedriickt halten (ca. 10 Sek.), die
Alarmgabe wird ausgeldst, bis die Taste wieder losgelassen wird.

Diese Abfrage ist nur méglich, wenn der Druck im System den Druck
LJAlarm AUS* Gberschritten hat.

4.5.5 Funktion ,Dichtheitsabfrage®

Taste ,Ton aus® driicken und gedrickt halten bis der Leuchtmelder
schnell blinkt, dann loslassen. Ein Wert fur die Dichtheit wird auf dem
Display (103) angezeigt, der gleiche Wert wird durch Aufblinken des
Leuchtmelders ,Alarm“ ausgegeben.

10 Sek. nach der Anzeige dieses Wertes geht der Leckanzeiger in
den Normalbetrieb.

Diese Abfrage ist nur in Betriebsart ,C“ mdglich. Der Leckanzeiger
muss mind. 1 automatisches Nachspeise-Intervall im Normalbetrieb
(d.h. ohne manuelle Aktivierung der Fullfunktion) durchgefuhrt haben,
um eine gultige Aussage zu erreichen.

4.5.6 Bewertung der ,Dichtheitsabfrage*

In Kap. 7.3.5 wird die Dichtheitsprifung im Rahmen der jahrlichen
Funktionsprifung beschrieben. Sofern der im Display angezeigte
Wert folgende Grenzwerte NICHT Uberschreitet, kann davon ausge-
gangen werden, dass die Anlage so dicht ist, dass der verwendete
Druckspeicher (200 bar Fillung) fur ein Jahr ausreicht:
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e 50-Liter-Druckspeicher: Anzeige von 0 bis 7
e 10-Liter-Druckspeicher: Anzeige 0 oder 1

Je kleiner der o0.g. Wert ist, umso dichter ist die Anlage. Die Aussage-
kraft dieser Werte hangt von einer Reihe von Faktoren ab, u. a. von
der Einstellung des Versorgungsdruckes am Druckminderer.

Von daher ist 0.g. Aussage als Hilfsmittel (Richtwert) gedacht und
kann keine endglltige Aussage uber die ,reale” Dichtheit der Anlage
machen.

Die folgenden Werte bedeuten:

e 50-Liter-Druckspeicher: Anzeige von 8 bis 10
Druckspeicher wird voraussichtlich
vor Ablauf eines Jahres gewechselt
werden missen

e 10-Liter-Druckspeicher: Anzeige von 2 bis 10
Druckspeicher wird voraussichtlich
vor Ablauf eines Jahres gewechselt
werden missen

¢ Anzeige von 15 Abfrage nicht mdglich (i.d.R. Be-
triebsart 1 eingestellt)
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5. Montage des Systems

5.1 Grundsatzliche Hinweise

5.2 Leckanzeiger

(1)

Vor Beginn der Arbeiten ist die Dokumentation zu lesen und zu
verstehen. Bei Unklarheiten bitte den Hersteller fragen.

Sicherheitshinweise dieser Dokumentation sind zu beachten.

Vor dem Anschlielen abgeschnittener Rohre diese entgraten und
saubern.

Montage nur durch qualifizierte Betriebe
Einschlagige Unfallverhitungsvorschriften beachten.

Durchflihrungen flir pneumatische und elektrische Verbindungs-
leitungen, Uber die eine Verschleppung der Ex-Atmosphare ge-
schehen kann, sind gasdicht zu verschlief3en.

Ex-Vorschriften einhalten (wenn erforderlich) wie z.B. BetrSichV
(bzw. RL 1999/92/EG und der sich daraus ergebende Gesetze
der jeweiligen Mitgliedstaaten) und/oder andere.

Beim Transport der Druckgasflasche zur und von der Baustelle
sind die entsprechenden verkehrsrechtlichen Vorschriften zu be-
achten.

Auf der Baustelle ist die Druckgasflasche gegen Umfallen zu si-
chern.

Wird, bei der Verwendung von Stickstoff, die Inbetriebnahme/der
Betrieb in geschlossenen Raumen durchgefiihrt, ist flr eine aus-
reichende Liftung zu sorgen. Hinweisschild anbringen.

Prifventil am leckanzeigerfernen Ende der Rohrleitung(en)/Ar-
matur(en) vorsehen.

Vor dem Begehen von Kontroll-Schachten ist der Sauerstoffgehalt
zu prufen und ggf. Kontroll-Schacht zu spulen.

Bei der Verwendung von metallischen Verbindungsleitungen ist
daflir zu sorgen, dass die Netz-Erde auf dem gleichen Potential
liegt wie die zu Gberwachende Rohrleitung.

Hinweise zur persdnlichen Schutzausristung sind in Kapitel 2.4
und 2.4.1 aufgefuhrt.

Wandmontage i.d.R. mit Dibeln und Schrauben.

Beim Kunststoff-Gehause ist darauf zu achten, dass ein seitlicher
Abstand von mind. 2 cm zu anderen Gegenstanden und Wanden
sichergestellt ist, um die Liftungsschlitze wirksam zu halten.

In einem trockenen Raum oder im Freien in einem geeigneten
Gehause.

Montage im Schutzkasten: zusatzliches Auliensignal oder Alarm-
weiterleitung Uber potentialfreie Kontakte auf eine Schaltwarte
oder vergleichbares.
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(4) NICHT in explosionsgefahrdeten Bereichen.

(5) Vor dem Schlieen des Gehausedeckels darauf achten, dass die
Funktion des Uberdruckventils nicht beeintrachtigt ist.

(6) Abmessungen der Gehause sowie Bohrbilder sind im Anhang
12.1 bzw. 12.2 dargestellt.

5.3 Auswabhl der Druckgasflasche und des Druckminderers

(1) Bis zu Uberwachungsraumvolumen von 5 m3 kann sowohl ein
Druckspeicher mit 10 Liter als auch 50 Liter Inhalt eingesetzt
werden.

(2) Ab 5 m?3 nur noch Druckspeicher mit 50 Liter Inhalt.

(3) Der Druckminderer muss ein integriertes Uberdruckventil aufwei-
sen.

(4) Der Einstellbereich des einzusetzenden Druckminderers ist pas-
send zum jeweiligen Anwendungsfall bzw. zum einzustellenden
Druck zu wahlen. (s. Kap. 3.4).

(5) Vordruck-Bereich des Druckminderers muss zur Flasche passen.
Hier 200 bar max.

5.4 Aufstellung der Druckgasflasche und Montage des Druckminderers

(1) Druckgasflasche gesichert aufstellen, z.B. mit einer dafiir vorge-
sehenen Halterung und Sicherungskette.

(2) Sicherungskette schlie3en

(3) Schutzhaube entfernen und Druckminderer an der Flasche mon-
tieren.

(4) Absperrventil am Druckminderer schlief3en.

5.5 Pneumatische Verbindungsleitungen, Anforderungen

¢ Druckfestigkeit der Metall- (i.d.R. Cu) oder Kunststoffrohre, die
mind. dem Prifdruck des UR entsprechen muss, gilt auch fiir Ar-
maturen und Verschraubungen. Temperaturbereich beachten, ins-
besondere bei Einsatz von Kunststoff.

¢ Lichte Weite
mind. 4 mm fir inertes Gas als Leckanzeigemedium
mind. 6 mm fUr Luft als Leckanzeigemedium

¢ 50 m sollten nicht wesentlich Gberschritten werden, wenn doch:
Rohr mit grofRerer lichter Weite unter Verwendung von Ubergangs-
stlicken einsetzen.

¢ Der volle Querschnitt muss erhalten bleiben. Eindriicken und Kni-
cken'? ist unzulassig.

¢ Erdverlegte Metall- oder Kunststoffrohre bzw. oberirdisch im
Freien verlegte Kunststoff-Rohre im Schutzrohr verlegen.

12 Ggf. sind fir Kunststoffrohre handelsiibliche Formstiicke (vorgegebene Biegeradien) einzusetzen
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e Schutzrohr gasdicht verschlieRen bzw. gegen das Eindringen von
Flissigkeiten schitzen.

o Elektrostatische Aufladungen (z. B. beim Einziehen von Leitungen)
vermeiden.

¢ Sicherstellen, dass die richtigen Verschraubungen und passenden
Gewinde eingesetzt werden.
5.6 Pneumatische Anschliisse herstellen
5.6.1 Zwischen Druckminderer und Leckanzeiger

(1) Geeignetes Rohr zum Verbinden des Druckminderers mit dem
Leckanzeiger aussuchen.

Empfehlung: Einsatz des Flex-Schlauches (SGB-Art.: 260 721)

(2) Rohr am Druckminderer anschlieRen (dargestellt ist die Verbin-
dung mit dem vorgenannten Flex-Schlauch).

(3) Rohr am Leckanzeiger anschliefsen.

5.6.2 Montage des Anschlusses an den Uberwachungsraum, bzw. Priifventile

(1) 1.d.R. nach den Vorgaben des Herstellers der Rohrleitung / Uber-
wachungsraum.

(2) Werden Schrader-Ventile eingesetzt, dann sind folgende Punkte

Zu beachten:

- Schutzkappe abschrauben

- Kontermutter nachziehen

- Ventil-Einsatz herausschrauben und neben dem Anschluss
mit einem Stlick Klebeband festkleben.

- Anschluss an den Uberwachungsraum bzw. Priifventil auf-
schrauben und handfest anziehen.

- Gdf. mit einer geeigneten Zange noch etwas nachziehen.

5.6.3 Zwischen Leckanzeiger und Uberwachungsraum
(1) Geeignetes Rohr auswahlen und verlegen.

(2) Beider Verlegung des Schlauches/Rohres nochmal darauf ach-
ten, dass die Schlduche vor Beschadigungen beim Begehen des
Domschachtes geschitzt sind.

(3) Die entsprechende Verbindung (gem. den Darstellungen in den
folgenden Bildern) herstellen
5.6.3.1 Bordelverschraubungen (fir gebordelte Rohre)
(1) O-Ringe dlen
2
3

(2) Zwischenring lose in den Verschraubungsstutzen einlegen
(3)
(4) Uberwurfmutter von Hand anziehen
(5)
(6)

Uberwurfmutter und Druckring liber das Rohr schieben

5
6

Uberwurfmutter bis deutlich spiirbaren Kraftanstieg anziehen

Fertigmontage: 4 Umdrehung weiterdrehen
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5.6.3.2 Klemmringverschraubung fur Metall- und Kunststoffrohre
ﬂ 6 I o (1) Stitzhiilse (nur Kunststoffrohr) in Rohrende einschieben
J
8 (2) Rohr (mit Stltzhlse) bis zum Anschlag einfiihren

(3) Die Verschraubung von Hand bis zum Widerstand anziehen,
dann 1 % Umdrehungen mit dem Schraubenschlissel weiterdre-
hen

I ! (4) Mutter l6sen

il;If .] - (5) Mutter von Hand anziehen bis zum spurbaren Anschlag
u (6) Fertigmontage der Verschraubung durch Anziehen von 2 Um-
drehungen

5.6.3.3 Quick-Verschraubung flr PA-Schlauch

m (1) PA-Rohr rechtwinklig ablangen
Z 8 U .
i‘" , (2) Uberwurfmutter losschrauben und iber Rohrende schieben
i |
gij‘ 1':‘[ (3) Rohr auf Nippel aufschieben bis zum Gewindeansatz

(4) Uberwurfmutter von Hand anziehen
(5) Uberwurfmutter mit Schraubenschliissel nachziehen bis zum
spurbaren Kraftanstieg (ca. 1 bis 2 Umdrehungen)
5.7 Elektrische Leitungen
Netzanschluss:

- 2,5 mm? ohne Aderendhilse
- 1,5 mm? mit Aderendhiilse und Kunststoffkragen

Potentialfreie Kontakte und AuRensignal:

- 1,5 mm? ohne Aderendhiilse
- 0,75 mm? mit Aderendhiilse und Kunststoffkragen

Empfohlener Kabeltyp: NYM 3 x 1,5 mm?
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5.8 Elektrisches Anschlussschema

(1) Spannungsversorgung: gem. Typenschild-Aufdruck.

(2) Fest verlegen, d.h. keine Steck- oder Schaltverbindungen.
(3) Nicht genutzte Kabelverschraubungen sachgerecht verschliefl3en.
(4) Beim Verlegen der Kabel darauf achten, dass das Uberdruckven-

til nicht durch das Kabel blockiert wird.

(5) Gerate mit Kunststoffgehause durfen nur mit festem Kabel ange-
schlossen werden.

(6) Die Vorschriften der Elektrizitatsversorgungsunternehmen sind
zu beachten™.

(7) Klemmenbelegung: (s. auch Kapitel 5.9.3)

M+ M- DS+ DS- +
2 _ 4+ 21 22-?

1/2 Netzanschluss (90...260 V AC)

ACHTUNG: beide Klemmen doppelt vorhanden!
3/4 belegt (mit internem Magnetventil)
5/6 Aulensignal (24 V DC im Alarmfall, wird durch Be-

tatigung der Taste ,Ton aus” abgestellt).

11/12 potentialfreie Kontakte (im Alarmfall und bei Strom-
ausfall gedffnet)

12/13 wie vor, jedoch Kontakte geschlossen

17/18/19 potentialfreie Kontakte bei ,Nachspeisen ein®:
17/18 gedffnet,
18/19 geschlossen;
potentialfreie Kontakte bei ,Nachspeisen aus® oder
stromlosen Zustand:
17/18 geschlossen,

18/19 gedffnet
® Hinweis: Bei Betriebsart C kann 17/18 fiir ,Nach-
speisen erforderlich® genutzt werden.

21/22 belegt (mit internem Sensor)

40/41 24 V DC als permanente Spannungsversorgung zur
Versorgung weiterer Baugruppen bzw. bei einem
Gerat mit 24-VDC-Versorgungsspannung wird hier
die Spannungsversorgung angeschlossen.

3 Fir Deutschland: auch VDE-Vorschriften
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5.9 Montagebeispiele
5.9.1 Leckanzeiger DLR-G

Montage

.., Betriebsart ,C*, versorgt tber ein 6rtliches Stickstoff-Netz

992 P

REA-

CLIddd

01 Leuchtmelder ,Alarm®, rot

02 Absperrhahn

09 Leuchtmelder ,Betrieb, grin

14 Druckminderer

29 Taste ,Fullen®

45 Leuchtmelder ,Nachspeisen®, gelb

51 Prifkupplung

57 Prifventil

69 Summer

71 Taste ,Ton aus”

88 Doppelwandige Rohrleitung

103 Display

104  Betriebliches Druckluftnetz (z.B. Luft/Stickstoff)
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Montage

5.9.2 Leckanzeiger DLR-G .., Betriebsart I, versorgt liber eine Stickstoff-Druckgasflasche

01
02
05
06
09

19
25
29

? 99 pop

L 0ddd

S S S S S S SSSSSSS

S/

\
S S S S S
Leuchtmelder ,Alarm®, rot 45 Leuchtmelder ,Nachspeisen®, gelb
Absperrhahn 51  Prufkupplung
Absperrventil 57  Prufventil
Anschlusskupplung 69 Summer
Leuchtmelder ,Betrieb®, griin 71 Schalter ,Ton aus”
Druckminderer 77  Druckregelventil
Druckspeicher 88 Doppelwandige Rohrleitung
Flaschenabsperrventil 99 Kontrollschacht
Taste ,Fullen” 103 Display
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Montage

5.9.3 Blockschaltbild
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01 Leuchtmelder ,Alarm*®, rot 69 Summer
09 Leuchtmelder ,Betrieb®, griin 71 Taste ,Ton aus”
241 Sicherung ,Spannungsversorgung®, 2 A 102  Drucksensor
24.2 Sicherung ,Magnetventil®, 0,5 A 103 Display
24.3 Sicherung ,Aufiensignal“, 1 A 116  Netzteil 24 V DC
29 Taste ,Fullen® 140 Kontakte fir serielle Dateniibertragung
44 Magnetventil 141 Anschlussleiste Folientastatur
45 Leuchtmelder ,Nachspeisen®, gelb
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Inbetriebnahme

6. Inbetriebnahme

(1) Die Inbetriebnahme erst durchfiihren, wenn die Punkte aus
Kap. 5 ,Montage* erfiillt sind.

(2) Spulen des Uberwachungsraumes mit inertem Gas, wenn lager-
mediumseitige Wandung nicht permeationsdicht ausgefiihrt ist.'*

(3) Sollte ein Leckanzeiger an einer bereits in Betrieb befindlichen
Rohrleitung (Armatur) in Betrieb genommen werden, sind beson-
dere Schutzmalinahmen zu ergreifen (z. B. prifen der Gasfrei-
heit im Leckanzeiger und/oder Uberwachungsraum). Weitere
Maflnahmen kdnnen von den ortlichen Gegebenheiten abhangen
und sind durch qualifiziertes Personal abzuschatzen.

6.1 Inbetriebnahme der Druckgasflasche
(1) Druckregelventil ganz zuriickdrehen.

(2) Flaschenabsperrventil 6ffnen. (ggf. Dichtheitsprifung zwischen
Druckminderer und Flasche)

(3) Druck am Druckminderer gem. Kap. 3.4 Uber Druckregelventil
am Druckminderer einstellen (ggf. wahrend des Druckaufbaus
nachstellen).

(4) Nach durchgefihrter Funktionspriifung bei Betriebsart ,I“ oder
zum Flaschenwechsel:
- Absperrventil am Druckminderer schlie3en.
- Flaschenabsperrventil schlieRen.
- Druckminderer von der Flasche demontieren (Achtung: Gas
entweicht, bis der Druckminderer drucklos ist).
- Flasche mit Schutzhaube versehen.

(5) Fur Flaschenwechsel weiter mit:
- gesicherte Aufstellung, dann Schutzhaube entfernen.
- Druckminderer montieren. (ggf. Dichtheitsprifung zw. Druck-
minderer und Flasche)
- Flaschenabsperrventil 6ffnen.
- Absperrventil am Druckminderer 6ffnen, ggf. Druck tUber
Druckregelventil nachjustieren.

6.2 Inbetriebnahme des Leckanzeigers

(1) Die Dichtheit des Uberwachungsraumes vor Inbetriebnahme wird
vorausgesetzt

(2) Netzspannung einschalten

(3) Das Aufleuchten der Leuchtmelder ,Betrieb® und ,Alarm* sowie
die akustische Alarmgabe feststellen. Ggf. akustischen Alarm ab-
schalten.

Mit der Spannungsversorgung wird bei Betriebsart ,,C* die auto-
matische Nachspeisung aktiviert.

4 Fur Deutschland: Bei solchen doppelwandigen Rohrleitungen sind zuséatzliche Anforderungen des DIBT zu
berucksichtigen.
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Inbetriebnahme

(4) Druckaufbau/Flllen des Uberwachungsraumes:

Taste ,Fullen® driicken und fir ca. 5 Sek. gedrickt halten, bis der
gelbe Leuchtmelder blinkt. Das Magnetventil 6ffnet fur die
schnelle Befiillung des Uberwachungsraumes. Ist der Solldruck
erreicht, wird der Flllvorgang abgeschaltet und der gelbe Leucht-
melder erlischt.

Bei sehr groRen Uberwachungsrdumen kann ein Flaschenwech-
sel erforderlich werden (s. Kap. 5.3 in Verbindung mit Kap. 5.4
und 6.1)

Hinweis: Sollte trotz angeschlossener Druckgasflasche kein
Druckaufbau erzielt werden, so ist die Undichtheit zu orten und
zu beheben (ggf. auch Druckminderer auf richtige Einstellung
prufen).

ACHTUNG: Anzeige am Leckanzeiger (Display) beginnt erst ab
150 mbar Druck.

(5) Gdf. ist die Taste ,Fullen® mehrmals zu betatigen, um eine voll-
standige Fulllung des Uberwachungsraumes zu erreichen.

(6) Alle Verbindungsstellen mit einem schaumbildenden Mittel auf
Dichtheit prifen.

(7) Funktionsprifung gem. Kap. 7.3 durchfiihren.

6.3 Umstellung der Betriebsart

(1) Schalterstellungen 1-9 sind fur die Wahl der Druckstufe zustan-
dig, Schalterstellung 10 fir die Wahl der Betriebsart.

(2) Die Betriebsart I oder ,C* kann auf der Baustelle durch Umle-
gen des Schalters Nr. 10 auf der Platine eingestellt bzw. gean-
dert werden.

N

Ggogogad
234567809

-0

Schalterstellung 10, | Betriebsart ,C*

-

0

unabhangig von der

N
Druckstufe Betriebsart |

ggood
234586

- =0

~

Qs
89

10

(3) Schalterstellung fir die Druckstufen (Schalter 1 bis 9) sind in
Kap. 3.4 zu den jeweiligen Druckstufen dargestellt.

(4) Wird die Schalterstellung 1-9 bauseits verandert, so ist darauf zu
achten, dass die eingestellte Druckstufe den Ansprechdruck des
Uberdruckventils nicht Gberschreitet
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Funktionspriifung und Wartung

7. Funktionspriifung und Wartung
7.1 Allgemeines

(1) Bei dichter und ordnungsgemafer Montage des Leckanzeigesys-
tems kann von einem stérungsfreien Betrieb ausgegangen wer-
den.

(2) Bei Betriebsart ,I* fiihren schon ganz geringfligige Undichtheiten
zur Alarmgabe.

(3) Im Alarmfall Ursache kurzfristig feststellen und beheben.

(4) Fur evtl. Instandsetzungsarbeiten am Leckanzeiger ist dieser
spannungsfrei zu schalten.

(5) Stromunterbrechungen werden durch Erléschen des Leuchtmel-
ders ,Betrieb* angezeigt. Uber die potentialfreien Relaiskontakte
(falls zur Alarmweiterleitung benutzt) wird die Alarmgabe ausge-
I6st, falls die Kontakte 11 und 12 genutzt wurden.

Nach der Stromunterbrechung leuchtet der griine Leuchtmelder
wieder auf, die Alarmgabe Uber die potentialfreien Kontakte wird
geldscht (es sei denn, dass der Druck wahrend des Stromaus-
falls unter den Alarmdruck gesunken ist.)

(6) Zur Reinigung des Leckanzeigers im Kunststoffgehause ist ein
trockenes Tuch zu verwenden.

7.2 Wartung

o Wartungsarbeiten und Funktionsprifungen nur durch qualifizierte
Personen’®.

e Einmal jahrlich zur Sicherstellung der Funktions- und Betriebs-
sicherheit.

e Prifumfang gem. Kap. 7.3.

o Esistauch zu prifen, ob die Bedingungen aus Kap. 5 und 6 ein-
gehalten sind.

e Ex-Vorschriften einhalten (wenn erforderlich) wie z.B. BetrSichV
(bzw. RL 1999/92/EG und der sich daraus ergebende Gesetze
der jeweiligen Mitgliedstaaten) und/oder andere.

7.3 Funktionsprifung

Prifung der Funktions- und Betriebssicherheit ist durchzufliihren nach:
e jeder Inbetriebnahme

e MaRgabe des Kap. 7.2 in den dort angegebenen Zeitabstanden'®
e jeder Stoérungsbehebung

Bei der Funktionsprifung wird in der Regel Stickstoff abgelassen.

Wenn das in einem Schacht oder dhnlichem gemacht werden muss,
unbedingt Sauerstoffgehalt permanent kontrollieren!

S Flr Deutschland: Fachbetrieb nach Wasserrecht mit Sachkunde fiir Leckanzeigesysteme
Fur Europa: Autorisierung durch den Hersteller

'8 Fur Deutschland: Dariber hinaus sind landesrechtliche Vorschriften zu beachten (z.B. AwWSV)
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Funktionspriifung und Wartung

(1) Ggf. Absprache der durchzufuhrenden Arbeiten mit dem vor Ort
Verantwortlichen

(2) Sicherheitshinweise zum Umgang mit dem vorhandenen Férder-
gut beachten.

(3) Prifventil am leckanzeigerfernen Ende des Uberwachungsrau-
mes auf Dichtheit und Schmutzfreiheit prifen, ggf. reinigen.

(4) Durchgangspriifung des Uberwachungsraumes (Kap. 7.3.2)
(5) Prufung der Schaltwerte (Kap.7.3.3)

(6) Dichtheitsprifung nach Inbetriebnahme bzw. Stérungsbeseiti-
gung (Kap.7.3.4)

(7) Dichtheitsprifung im Rahmen der jahrlichen Funktionsprifung
(Kap. 7.3.5)

(8) Herstellung des Betriebszustandes (Kap.7.3.6)

(9) Ausfullen eines Prufberichtes, mit Bestatigung der Funktions-
und Betriebssicherheit, durch die qualifizierte Person.

7.3.2 Durchgangsprifung des Uberwachungsraumes

Mit der Durchgangsprufung wird gepriift, dass an dem Leckanzeiger
ein Uberwachungsraum angeschlossen und dass dieser Uberwa-
chungsraum so viel Durchgangigkeit aufweist, dass ein Luftleck zur
Alarmgabe fuhrt.

Sind mehrere Uberwachungsraume parallel angeschlossen, so ist je-
der fir sich auf Durchgang zu prifen.

(1) Messinstrument in die Prufkupplung einstecken. Der aktuelle
Druck im Uberwachungsraum wird angezeigt.

(2) Prifventil des ersten angeschlossenen Uberwachungsraumes
offnen.

(3) Druckabfall auf dem Messinstrument feststellen.
(4) Prufventil schlieRen.

(5) Vorgang von Abs. (2) bis (4) mit jedem weiteren Prifventil des/der
an diesem Leckanzeiger angeschlossenen Uberwachungsraumes/
raume wiederholen.

Sollte bei Betriebsart ,C* wahrend dieses Vorgangs das automati-
sche Nachspeisen aktiv werden, Fulllvorgang durchfihren und an-
schlieffend die Prifung fortsetzen.

(6) In Betriebsart I ist der durch die Prifung erzeugte Druckabfall
wie folgt auszugleichen:
a) Druckspeicher gem. Kap. 5.3 (5.4 und 6.1) anschlielsen
b) ,Flllen aktivieren.

c) Druckaufbau bis zum Solldruck, wahrend des Full-Vorgan-
ges, Druck am Druckminderer kontrollieren (Prifdruck darf
nicht Gberschritten werden) und ggf. nachregein.
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Funktionspriifung und Wartung

7.3.3 Prifung der Schaltwerte
(1)

d) Nach Beendigung des Fillvorgangs, Absperrventil am
Druckminderer schliefden, Prifmessinstrument und Druck-
speicher auskuppeln.

Sofern mehrere Uberwachungsraume Uber eine Verteilung ange-
schlossen sind, alle Absperrhahne am Verteiler, bis auf den
Hahn des Uberwachungsraumes mit dem die Priifung durchge-
fuhrt werden soll, schlief3en.

Manometer in die Priifkupplung einstecken.

Prufventil am leckanzeigerfernen Ende des in die Prifung einbe-
zogenen Uberwachungsraumes 6ffnen.

Schaltwerte fur ,Automatisches Nachspeisen® bzw. ,Nachspeisen
erforderlich” (Aufleuchten des gelben Leuchtmelders) sowie flr
LJAlarm EIN“ feststellen. Werte notieren.

Prifventil schliel3en.

Betriebsart ,C*: Wahrend des Druckanstiegs (automatisches
Fullen), Schaltwerte fir ,Alarm AUS* und ,Nachspeisen AUS*
feststellen (ggf. ,Fullen® aktivieren). Werte notieren.

Betriebsart ,I:  Druckspeicher gem. Kap. 5.3 (5.4 und 6.1) an-
schliel3en. ,Flllen” aktivieren. Wahrend des Druckanstiegs,
Schaltwerte fur ,Alarm AUS* und ,Nachspeisen (hier Fullen)
AUS* feststellen. Werte notieren. Druckspeicher entfernen.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn die in Kap. 3.4 aufgeflihrten
Werte eingehalten sind.

Messinstrument auskuppeln.
Alle Absperrhahne in der(den) Verbindungsleitung(en) 6ffnen.

7.3.4 Dichtheitspriifung nach Inbetriebnahme und Stérungsbeseitigung’”

(1)

(2)

Prifmessinstrument in Prifkupplung einstecken, der aktuelle
Druck wird auf dem Prufmessinstrument angezeigt.

Fir einen einjahrigen, stérungsfreien Betrieb ist die Dichtheits-
pruafung in Ordnung, wenn folgende Bedingungen eingehalten
werden:

Betriebsart ,,C*“: Pro 100 Liter Uberwachungsraumvolumen be-
tragt die Prifzeit 8 Minuten. Innerhalb dieser ermittelten Priifzeit
ist 1 mbar Druckabfall zulassig. Falls 1 mbar Druckabfall nicht
messbar ist, flhrt die Vervielfachung des Druckabfalls zur glei-
chen Vervielfachung der Prifzeit.

Beispiel: Uberwachungsraumvolumen: 1500 Liter; Prifzeit (bei
1 mbar messbarem Druckabfall): 1500 / 100 x 8 = 120 Minuten
Prifzeit (bei 10 mbar messbarem Druckabfall): 120 x 10 =
1200 Minuten (= 20 Stunden)

7 In diesem Kapitel wird davon ausgegangen, dass im Uberwachungsraum der Solldruck aufgebaut ist und
der Druckausgleich stattgefunden hat.
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3)

Funktionspriifung und Wartung / Alarm (Stérung)

Betriebsart ,,I“: Differenz zwischen gemessenem Wert flir
.Nachspeisen (Fillen) AUS* und ,Alarm EIN* bilden und in mbar
umrechnen (x 1000). Den Errechneten Wert durch 8760 teilen.
Damit ergibt sich ein maximal tolerierbarer Druckabfall (pro
Stunde) um nicht vor Ablauf eines Jahres einen Alarm zu erhal-
ten. Falls der ermittelte Wert nicht messbar ist, fihrt die Verviel-
fachung des Druckabfalls zur gleichen Vervielfachung der Prif-
zeit.

Beispiel: Differenz zwischen o.g. Schaltwerten: 1,75 bar (vor Ort
gemessener Wert); 1,75 x 1000 = 1750

1750/ 8760 = 0,2 mbar / h (zulassiger Druckabfall)

Auf dem vor Ort vorhandenen Messinstrument ist ,nur ein Wert

von 5 mbar ablesbar. D.h. die Ablesemdoglichkeit betragt das 25-
fache (5/0,2). Damit verlangert sich die Prifzeit auf 25 Stunden.

Nach durchgefiihrter Dichtheitsprifung Prifmessinstrument aus-
kuppeln.

7.3.5 Dichtheitsprifung im Rahmen der jahrlichen Funktionsprifung

(1)
(2)

Abfrage der Dichtheit durchfiihren (s. Kap. 4.5.5).

Angezeigten Wert (im Display fir 10 Sek. sichtbar) gem. Kap.
4.5.5 beurteilen.

7.3.6 Herstellung des Betriebszustandes

(1)

(2)

Alarm (Storung)
8.1 Alarm

8.2 Storung

8.3 Verhalten
(1)

(2)

Gehause und Prufventil(e) am leckanzeigerfernen Ende des
Uberwachungsraumes plombieren.

Sind Absperrhahne in den Verbindungsleitungen eingesetzt, so
sind diese (sofern ein Uberwachungsraum angeschlossen ist) in
geodffneter Stellung zu plombieren.

Sicherstellen, dass fiir Betriebsart ,C* die Druckgasflasche eine
ausreichende Flllung aufweist.

Roter Leuchtmelder leuchtet auf (gelb leuchtet auch), das akusti-
sche Signal ertont.

Akustisches Signal abstellen.

Im Fall einer Stérung leuchtet nur der rote Leuchtmelder auf
(gelb ist aus), gleichzeitig lasst sich das akustische Signal nicht
quittieren.

Installationsfirma unverziglich benachrichtigen und die Anzeige
aus dem vorigen Abschnitt durchgeben.

Ursache der Alarmgabe feststellen, beheben und danach das
Leckanzeigesystem einer Funktionsprifung nach Abschnitt 7.3
zu unterziehen.
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Ersatzteile

9. Ersatzteile
Siehe auch shop.sgb.de

Platinen (fir Ausfiihrung Kunststoffgehduse):

331670  Platine VD SMD L mit LED und Trafo 630 mA
(bitte Druckstufe angeben)

331725 Anzeige-Platine flr elektronische Leckanzeiger VL,
VLR, DL, DLG, DLR-G, DLR-P

Verteiler:

412710 Verteiler DLR-G mit Sensor 10 bar ohne UDS, 24 V DC,
MV integriert (bitte Anschlussverschraubung angeben)

412720 Verteiler DLR-G mit Sensor 20 bar ohne UDS, 24 V DC,
MV integriert (bitte Anschlussverschraubung angeben)

Drucksensoren:
344510 Sensor 10 bar fur DLR-G
344520 Sensor 20 bar fur DLR-G

Uberdruckventile

Auf Anfrage

Gehause:
220220 Gehause-Unterteil, "ABS" RAL 7033 (dunkelgrau)
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Zubehor

10. Zubehor
Zubehor finden Sie in unserem Online-Shop shop.sgb.de wie z. B.

J

Montagebausatze

.m - elektrische Trennstlicke

- Verteilerleisten

- Druckminderer

- Flex-Schlauch zur Verbindung Druckminderer und Leckanzeiger

-  Wetterschutzhaube fir Druckminderer

- Druckbegrenzungseinrichtung

- P-Version, Edelstahlgehause
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Demontage und Entsorgung

11. Demontage und Entsorgung

11.1 Demontage

11.2 Entsorgung

Vor und wahrend der Arbeiten Gasfreiheit und ausreichenden Sauer-
stoffgehalt der Atemluft prifen.

Offnungen, durch die eine Verschleppung von Ex-Atmosphére ge-
schehen kann, gasdicht verschlieRen.

Méoglichst nicht mit funkenbildenden Werkzeugen (Sage, Trennschlei-
fer ...) die Demontage vornehmen. Wenn es dennoch unumganglich
sein sollte, ist EN 1127 zu beachten bzw. Bereich muss frei von ex-
plosionsfahiger Atmosphare sein.

Elektrostatische Aufladungen (z. B. durch Reiben) sind zu vermeiden.

Kontaminierte Bauteile (mdglicherweise Ausgasung) entsprechend
entsorgen.

Elektronische Bauteile entsprechender Entsorgung zufihren.
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Anhang

12. Anhang
12.1 Abmessung und Bohrbild Kunststoffgehause

Platzbedarf zum Offnen des Gehidusedeckels

Tel. 827148964-8
wuukgh.de

210
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265

T=110
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Anhang

12.2 Abmessung und Bohrbild Edelstahlgehause fiir die Montage im Freien
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Anhang

12.3 EU-Konformitatserkldarung

Hiermit erklaren wir,

SGB GmbH

HofstralRe 10

57076 Siegen, Deutschland,

in alleiniger Verantwortung, dass die Leckanzeiger

DLR-G

mit den grundlegenden Anforderungen der unten aufgefihrten EU-Richtlinien Gbereinstimmen.

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung des Gerates bzw. Verwendung des Gerétes ver-
liert diese Erklarung ihre Gltigkeit.

Nummer/Kurztitel

Eingehaltene Vorschriften

2014/30/EU EN 61000-6-3:2017; A1:2011
EMV-Richtlinie EN 61000-6-2:2006
EN 61000-3-2:2014
EN 61000-3-3:2013
2014/35/EU EN 60335-1:2012; A11:2014; A13:2017; A1:2019; A2:2019;

Niederspannungsrichtlinie

A14:2019
EN 61010-1:2010; A1:2019
EN 60730-1:2011

2014/34/EU
Gerate in Ex-Bereichen

Der Leckanzeiger darf mit seinen pneumatischen Teilen an
Raume (Uberwachungsraume von Behaltern/Rohrleitungen/Ar-
maturen) angeschlossen werden, flr die Gerate der Kategorie 3
erforderlich sind; unter besonderen Bedingungen auch an
Raume, fur die Gerate der Kategorie 1 erforderlich sind.
Folgende Unterlagen wurden herangezogen:

EN 1127-1:2019

Die Zindgefahrenbewertung hat keine weiteren Gefahren erge-
ben

Die Ubereinstimmung wird erklart durch:

i

ppa. Martin Hiicking
(Technische Leitung)

Stand: 02/2021
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Anhang

12.4 Leistungserklarung

8.

12.5 Ubereinstimmungserklirung des Herstellers (UHP)

Nummer: 008 EU-BauPVO 2015

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

Druck-Leckanzeiger Typ DLR-G ..

Verwendungszweck:

Druck-Leckdetektor der Klasse | fiir die Uberwachung doppel-

wandiger Rohrleitungen
Hersteller:

SGB GmbH, HofstralBe 10, 57076 Siegen, Germany
Tel.: +49 271 48964-0, E-Mail: sgb@sgb.de

Bevollméachtigter:
n. A.

System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit:

System 3

Im Falle der Leistungserklarung, die ein Bauprodukt betrifft, das von einer harmonisierten

Norm erfasst wird:

Harmonisierte Norm: EN 13160-1-2: 2003

TUV Nord Systems GmbH & Co.KG, CC Tankanlagen,
GroBle Bahnstrale 31, 22525 Hamburg, Deutschland

Kennnummer des notifizierten Priiflabors: 0045

Erklarte Leistung:

Wesentliche Merkmale Leistung Harmonisierte Norm
Druckschaltpunkte Bestanden

Zuverlassigkeit 10.000 Zyklen

Druckprifung Bestanden

Volumendurchflussprifung im | Bestanden

Alarmschaltpunkt EN 13160-2: 2003
Funktion und Dichtheit des Bestanden

Leckanzeigesystems

Temperaturbestandigkeit 0°C .. +40°C

je nach Gehauseart -40°C .. +60°C

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Dipl.-Ing. M. Hicking, Technischer Leiter

Siegen, 02/2021
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B sce H Hiermit wird die Ubereinstimmung des Leckanzeigers mit der Muster-

MWV TB
Anhang C 2.15.15

TUV-NORD

Siegen, 02/2021

Dipl.-Ing. M. Hiicking, Technischer Leiter

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen erklart.
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Anhang

12.6 Bescheinigung TUV Nord

WVN@

. Systems
TUV NORD Systems GmbH & Co. KG

PUZ - Stelle fiir Behalter, Rohrleitungen und Ausriistungsteile
fr Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen

Kenn-Nr. : 0045

Grofe BahnstraRe 3122525 Hamburg Tel.: 040 8557-0 hamburg@tuev-nord.de
Fax: 040 8557-2295 www.tuev-nord.de

Bescheinigung

Gegenstand der Priifung:  Uberdruckleckanzeigers Typ DLR-G xx/yy; DLR-GS xxlyy

Auftraggeber: SGB GmbH
Hofstralke 10
57076 Siegen
Hersteller: SGB GmbH
Art der Prifungen: Erstpriifung eines Uberdruckleckanzeigers Typ DLR-G xx/yy

und DLR-GS xx/yy mit Leckanzeigeeinrichtung nach DIN EN
13160-1:2003/EN 13160-1:2010 und DIN EN 13160-2:2003
und BRL A, Teil 1, Anlage 15.23 als
Leckuberwachungssystem Klasse |

Prifungszeitraum: 02/2015 bis 09/2015
Prufungsort: PUZ Priflabor TUV NORD Systems GmbH & Co. KG

Ergebnis der Priifungen: Die Uberdruckleckanzeiger DLR-G xx/yy und DLR-GS
xxlyy entsprechen bei Verwendung eines mobilen oder
stationdren Druckgasspeichers (Luft oder Stickstoff) dem
Leckiiberwachungssystem Klasse | nach DIN EN 13160-
1:2003/EN 13160-1:2010 und erfiillen die Anforderungen
nach DIN EN 13160-2:2003 bzw. nach BRL A, Teil 1, Nr.
15.43 mit Anlage 15.23. Hinsichtlich des Einsatzbereiches
und der Installation gelten die Festlegungen der techni-
schen Beschreibung ,,Dokumentation 604 100“ Stand
02/2015 fiir DLR-G xx/yy und der technischen Beschrei-
bung ,,Dokumentation 604 300“ Stand 11/2015 fiir DLR-GS
xxlyy

Details zur Prifung sind im Priifbericht PUZ 8112235824 vom 03.09.2015 enthalten.
Hamburg, 11.03.2016 B Leiter Priflabor
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